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Kulvikordade koostamise pohimotted mahetootmises
Haljasvaetiste, sh talviste vahekultuuride kasvatamine kulvikorras
mullaviljakuse ja -elustiku parandamise eesmargil
Umbrohtumuse ennetamine taimekasvatuslike votetega
(haljasvaetised sh vahekultuurid, mitmekesine kulvikord).
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Hasti kavandatud kulvikord on
pollumajandussusteemide koige olulisem
komponent.

4 Mis on kiilvikord?

Kilvikord on kultuuride stisteemikindel paiknemine ruumiliselt ja jargnemine tiksteisele ajaliselt kindlal maa-alal.

Kiilvikord pohineb viljavaheldusel. Kiilvikord on pikemaks ajaks ette planeeritud pollumajanduskultuuride (ka
mustkesa) paiknemise ja jargnevuse siisteem kiilvikorravaljadel. Seda perioodi, millega kiilvikorra kéik kultuurid on
labinud teatud kiilvikorravalja (pollu voi pollumassiivi osa) nimetatakse rotatsiooniks.

* kurk
* rullkdrvits

Mis on viljavaheldus? Ry

Erinevate bioloogiliste omadustega kultuuride ajaline jarjestus (vaheldumine). See voib olla:

e Juhuslik, kus kultuuride jarjestuse maaravad subjektiivsed faktorid. N )

e Agrobioloogiliselt pohjendatud, s.o. kultuuride bioloogilistest isearasustest tulenevat noudlust ;’%393 | .,

keskkonnatingimuste suhtes arvestav.
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Oigesti planeeritud kiilvikorraga:

. surutakse alla umbrohtusid, takistatakse haiguste ja kahjurite levikut,

rikastatakse mulda lammastikuga

valditakse toitainete kadu sugis-talvisel perioodil (talvised
kattekultuurid)

parandatakse mulla kvaliteeti: suureneb stisinikusisaldus ning
mikroobide aktiivsus, stigavajuureliste taimedega toitainete (P, K)
kogunemise soodustamine

parandatakse vee kvaliteeti: Oigesti planeeritud kiilvikorraga
vaheneb pestitsiidide ja sunteetiliste mineraalvaetiste kasutamise
vajadus.

Elurikkuse hoidmise ja soodustamise voti on mitmekesine kulvikord

ja maastikuline mitmekesisus poldude umber/vahel
Eest.l Maaullkool
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Sobiva kulvikorra kavandamisel tuleks arvesse votta jargmisi tegureid:

e Pohjalikult 1abi moelda ettevotte olukord: milliseid pollukultuure soovite kasvatada ja mida saate muta.
e Vajalike sisendite kattesaadavus (seemned, kiilvi- ja koristusseadmed ning muud sisendid).

e [Imastik ja mullastik (mulla fiitisikalised, keemilised ja bioloogilised omadused, tildine mullaviljakus,
sademete hulk, temperatuur ja kahjurite olemasolu).

e Pollukultuuride liigid. Kulvikord peaks olema konstrueeritud kasutades tiksteist taiendavaid pollukultuuride
tuupe. Naiteks teravilju taiendavad kaunviljad.

e Taimede juurestik. Stigava ja tugeva juurelised kultuurid kiilvikorda, mis suudavad tungida stigavale. Need
sobivad tihenenud muldadele, kuna nende juured parandavad mulla struktuuri ja poorsust).

e vajadus parandada mullaviljakust; Kaunviljad seovad mulda lammastikku, muutes selle kidttesaadavaks
pollukultuuride jaoks.

- (S Eesti Maaullkool
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. Pollumees peab tegema koik selleks, et mulla huumusebilanss Kiilvikorras ei jaaks
negatiivseks.

27t/hala Huumuse bilanss (H. Vipperi jargi)

toitaineté k

segavili

kaunvili
pdldhein

kultuurrohumaad

toitainete tarbimine

korrel.heintai

-3 -

Mulla huumus on mullaviljakuse tahtsaimaks naitajaks, millest soltuvad paljud mulla omadused,
mullas kulgevate protsesside iseloom ja 16puks ka kasvatatavate kultuuride saagitase.

Waw . emuLes
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" Moned uldreeglid kulvikorra kohta

Botaaniliselt selgesti erinevate liikide sagedane vaheldumine - selleks, et
valtida toitainete (ja ka vee) tihekiulgset tarbimist ja tokestada taimehaiguste,
kahjurite ja umbrohtude levikut

Umbrohtude suhtes korge konkurentsivoimega (liblikoielised ja korrelised
heintaimed v0i nende segud, talirukis) voi lihtsat umbrohutorjet
voimaldavate kultuuride kasvatamist (vaheltharitavad voi tiheda multSiga
kultuurid)

Aeglase kasvuga pollukultuurid on umbrohtude suhtes haavatavamad.
Seetottu tuleks kiilvikorras neid kasvatada umbrohtude suhtes korge
konkurentsivoimega kultuuride (n. talirukis, ristiku ja korreliste segu)
jargi.

Waw . emu
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Moned uldreeglid kiulvikorra kohta

r Vaga soovitav on:

 Kasvatada voimalikult siigavale mulda tungiva juurestikuga kultuure
(liblikoielised, tatar jms) - mulla siigavamate Kihtide omaduste parandamiseks
ja sealt toitainete toomiseks huumuskihti.

* Pika kasvuajaga (hiliseid) kultuurtaimede liike voi sorte ning talivilju (talirukis
ja —nisu voOi -oder, taliraps)

* varajastele kultuuridele jargnevaid vahekultuure - selleks, et mullapind oleks
toitainete valjauhtumise vihendamiseks voimalikult pikka aega taimestikuga kaetud

WaW . EMLLB
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N
" Moned uldreeglid kiilvikorra kohta

mastikuriskide vahendamiseks kasvatada kiilvikorras nii tali-
kui suvikultuure.

Segaviljeluse kasutamine (mitme kultuuri kasvatamine tihel

pOllul). Liblikéieliste (vikk, hernes) ja korrellste (kaer) segudes
omastavad korrehsed tQL:ceeleme D

»‘-
3.~7 v . '
= & : i

www.shutterstock.com - 1661733145
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Kui tihti voib mingit kultuuri kulvikorras
kasvatada?

Sama liiki teraviljad (v. a. talirukis) 1 aasta samal kohal

Mais, korrelised heintaimed, kanep ning tingimisi ka
kartul ja talirukis voib olla 2 aastat tihel kohal ilma, et
saak vaheneb.

Ristoielistel vahe 3-4 (5) aastat

Linal 6-7 aastat
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Erinevatele pollukultuuridele sobivad* eelviljad (L. Rooma, L Talgre ja E.
Lauringsoni tiiendustega)

Kultuurid Sobivad eelviljad Kesl_(l?nselt sobivad Vah(_as_oblvad Mltt.e§0b1vad
eelviljad eelviljad eelviljad
mesikas, ristik, varajane kartul, oder, suvinisu,

Talirukis poldhein, kaunviljad segatis, varajane oder taliteravili, lina

varajane kartul,

mesikas, ristik, oder, suvinisu,

Talinisu . ) . segatis, varajane oder, . .. e lina

poldhein, kaunviljad 5aLS, ) taliteravili

raps, rips

soodajuurvili, kartul,
Suvinisu kaunvilj, ristik, példhe talirukis, raps, riips  suvinisu, oder, kaer lina

in
Oder kartul, soodajuurvili, taliteravil, ristik, raps,lina, kaer, oder,

kaunvili, poldhein rups, suvinisu

ey ... segatis, segavili,

kartul, s66dajuurvili, g . .g .
Kaer e e taliteravili, oder, kaer, lina

kaunvili, ristik . ;

suvinisu, raps, rips
Hernes
Vikk kartul, soodajuurvili taliteravili, suviteravilisegatis, raps, riips hernes, vikk, példuba
Polduba
Korrelised

kaunvilj, liblikoielised taliteravili, . heintaimed,
Kartul . ey . kaer, oder, suvinisu N )

heintaimed soodajuurvili korrelisterohke

poldhein

»sobivusel on arvestatud nii kultuuride iseenda taluvust kui ka teisi aspekte (haigused, kahjurid jm). Kui ei

valtida mittesobivaid. e
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Suvi- ja talikultuuride vahekord kiilvikorras.

Taliviljade osatahtsus on kasvanud juba kolmandikuni ning osadel taimekasvatajatel pool voi
veidi enam. 50-60% taliviljade osakaal kiilvikorras on ka optimaalne suhe, et tagada toode
aastaringne jaotus ja lihtlane koristuskonveier.

Liblikoieliste osakaal kiilvikorras.

Liblikoielised on mullaviljakuse tagajatena kiilvikorra votmekultuurid.

15% voiks olla liblikoieliste optimaalne osakaal, mahetootmises 20%. Mida pikema
kestusega on liblikoieliste kultuuride kasvuaeg, seda suurem biomass moodustub ja rohkem
toitaineid seotakse. Liblikoieliste pikemaajaline kasvatamine suurendab/sailitab
mullaviljakust.

WaW . emuLee
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- Hal]asvaetlsed sh talvised vahekultuurid on vaga oluline
kiilvikorra osa:

* Toitainete leostumise ja erosiooni valtimine

« Mullaviljakuse parandamine (N, P, K), mullaelustiku aktiveerimine,
miikoriisa arengu soodustamine

* C sidumine ja klitmamuutuste leevendamine
 Kaitsevad mulda veepiiskade purustava moju eest

« Umbrohtumuse, taimehaiguste ja kahjurputukate vihendamine (seega
viaheneb Kka siinteetiliste tk vahendite kasutus)

* Mulla struktuuri parandamine
* Vihendavad allelopaatilisi mojusid
 Jargneva kultuuri saagikuse parandamine

- Eestl Maaullkool
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Pohikultuuri

Kiilvamine Kattevilja alla

Vahekultuurina

Haljasvaetiste muldakinni aeg ja sissekuntav taimik moéjutavad
lammastiku valjaleostumist mullast.

» Taliviljade eel

» Suviteraviljad
vahendamise!

selt

e ee]l hv. kasvatamisel on lammastikukadude

ks otstarbekas see mulda viia kevadel (voi hilja stigisel).
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Liblikoielised

* Seovad ohustN (150-250 kg/ha)
* Suurendavad mulla orgaanilise aine sisaldust
Siigavale ulatuva juurestikuga toovad P ja K haritavasse mullakihti

Fotod: E. Lauringson, ERMO | Dotnuvos projektai, wikipedia.org
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Tabel 13. Kattevilja p&hu ja juurtega ning haljasvistiskultuuride biomassiga mulda viidud kogulimmastiku, -fosfori, -kaaliumi
ja orgaanilise siisiniku kogused Allikas: Vaetamise ABC

M, kg'ha P. kg/ha K, kg/ha C,ttha

Katteviljata kulvatud liblikdielised (punane ristik,

valge mesikas, lutsernid, ndiahammas) kiilviaastal 95220 15-20 J0-130 -4
- Katteviljata killvatud liblikdielised 2. kasvuaastal 200-300 20-30 170-230 46
Liblikaieliste katteviliaga kil (3dal kiintakss hilissigisel) 90180 10-20 100-140 2535
Hernes 50-90 a8-10 40-80 18-23

Liblikoielistel paikneb ca 30-40% lammastikust, 48% P ja 34% K juurtes

WaWw . BmuL B8
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Vahekultuurid

Kiire kasv

 Hea mullakatvus

« Vaike kulvisenorm
 Soodne seemne hind
* Hilisem oOitsemise aeg

Hea toitainete koguja

* Holpsasti korvaldatav

Keerispe
v

Q)

Qi \ | ,. = .
Tatar Talivikk - Inkarnaatristik
'3 % it o
‘ - ! \ i
A ' JN

Foto: L. Talgre - (&4 Eesti Maaullkool
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" Talvise pinnakaetuse suurendamiseks on oluline kasvatada talvituvaid
vahekultuure, mille liikide sobivus on meie kliimas piiratud.

Talvituvad

Talirups ja -raps
Talirukis

Talivikk
Talioder

Talivikk martsis 2017 (Foto: M. Toom) —
- (€24 Eesti Maaiilikool
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Ei talvitu

Kesaredis

Valge sinep
Olirdigas
Keerispea

Tatar

Hernes

Uba

Aleksandria ristik
Inkarnaat ristik

Fotod: M. Toom ja E. Peetsmann

Waw . emuLBe
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Vahekultuuride kulviaeg

1.08 8.08 15.08 22.08 29.08 1.08 8.08 15.08 22.08 29.08
Kilviaja moju kesaredise biomassile Kilviaja moju taliviki biomassile

Optimaalne aeg vahekultuuride kiilviks Eestis on augusti esimesed 15 paeva.
Hilisemal kiilviajal vaiksem biomassi vihenemine, vorreldes varasemate kiilvidega, oli
kesaredisel, keerispeal ja talivikil.

Waw . emuLBe
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Harilik kurgirohi

Harilik keerispea Stala’
Harilik tatar "Lileja’

- Kiilvatud 18. mail.

Korjetaimede segu, mis sobib suviseks vahekultuuriks

WaWw . BmuL B8
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S < NB! Vahekultuuride kasvatamisel tuleb arvestada nende
K P‘atogeene vihendav sobivusega kulvikorras kasvatatavate kultuuride
g 10 2017 jarjestusega (sama liik el ole_ ijuldj:uhul parim Eel_yili). )
S . rgEelkultuur: K_U|~k.uI_V|korras raps vo_l ru!os, Siis

- ristoieliste vahekultuuride ja

= Ytalirups umbrohtudega kaasneb oht
taimehaiguste levikule

L

Ristoieliste nuuter
noldsinepil

Vahekultuurld segukulv

hernes 30 kg+ keerispea 3 kg +

tatar 12 kg/ha

Vahekultuuride pollul kasvas

ka umbrohi pdldsinep | & eesti Maaiilikool
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Vahekultuuride segud

Suurema biomassi moodustamise potentsiaali on eelkoige vahekultuuride
segudel.

Kasvatusriskide vihenemine - erinevad kultuurid reageerivad erinevalt mulla- ja
ilmastikutingimustele

Erinevad liigid segus taiendavad tiksteist: on erineva toitainete sidumise voimega ja
kasvukiirusega ning tagavad parema pinnakaetuse

Liblikdielised segus seovad lisaks 6hulammastikku

Korrelised segus liblikoieliste voi ristoielistega parandavad biomassi C:N suhet
Suureneb mulla elustiku aktiivsus ja mitmekesisus

Vaheneb liihiealiste umbrohtude levik ja liikide arvukus

Suureneb haigustekitajate (juuremadanikud, mugulahaigused) allasurumise voime

Segusse voetud liik peaks olema hea N koguja, efektiivse veekasutusega ning kergesti korvaldatav.

WaW . emuLee
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R e A |
Pidev suurema biomassi muldaviimine kiilvikorras nii haljasvaetiste, erinevate
vahekultuuride, kompostide kui pohikultuuride jaanustega suurendavad mulla
orgaanika sisaldust ja elurikkust, parandavad mulla struktuuri ja taimetoitainete
kattesaadavust.

L6571 o1 1.58d 5= 5823 p <
2012-2018 1 s6d F4. 695 = 58.23: p < 0,001
’ T
.55 4 L5le ' .
T
X 1.42b
1,45
¢ T
1.35 1.30a
1.25 T T | I T
Mahe O Mahe 1 Mahe II Tava O Tavall
Viljelusviis
6.30 -
2012-2018
6.10 - 6.03d 6.05d " g4 695 = 69.40: p < 0,001
. . -
5.93¢ £ =
£ i I
x>0 5.77b
I
F 9
5,70 5.56a
5.50 . . . [ { |
Mahe 0O Mahe I Mahe II Tava O Tava II
Viljelusviis

Mulla siisiniku sisaldus (Corg % 2012-2018 aastate keskmine) ja happesus (pHkc 2012-2018 aastate keskmine) erinevates

kasvatussiisteemides (l\/l:lhp o viipvﬁ]janp kilvikord (KK)1 Mahe |- KK+talvised vahekultuurid (\/K)1 Mahe _1]:

KK+VK+kompostitud sonnik; Tava 0: KK+keemiline taimekaitse (TK), Tava II: KK+ TK+mineraalvdetised). Vearibad_jognisel waw e e
Eesti Maalulikool

Estonian University of Life Sciences

tahistavad standardviga. Erinevad tihed téhistavad statistilist olulist erinevust (Tukey HSD test, p < 0,001).



aktiivsust.

kdorge
bioloogiline
aktiivsus

P

aktiivne taimetoitainete
taimekasv vabanemine

hea
mullastruktuur

Mulla elustiku mitmekesisus Kkiirendab
toitainete ringlusse joudmist,

surub alla taimehaiguste tekitajaid
ning kahjureid

S =Talvised vahekultuurid suurendavad mullamikroobide

70,0 -

=
_E n g Fiq705=92195p < 0,001
! R 60.0 1 d

== | [ =

15 _EG == b

m T

5 =500 - a

S E

o 534 555 58.1 469 _

= 40.0 . . . . .

Mahe 0 Mahe I Mahe IT Tava 0 Tava II
Viljehasviis

Mulla mikroobide hiidroliiiitiline aktiivsus (ug fluorestseiini g-1 kuiva mulla kohta h-1
2012-2019 aastate keskmine) erinevates kasvatussiisteemides (Mahe 0: viievadljane
kilvikord (KK), Mahe I: KK+talvised vahekultuurid (VK), Mahe II: KK+VK+kompostitud
sonnik; Tava 0: KK+keemiline taimekaitse (TK), Tava II: KK+ TK+mineraalvaetised).
Vearibad joonisel tahistavad standardviga. Erinevad tahed tahistavad statistilist olulist

. + LT3l HCPD -+ + O-0-04D
CIlIIICTVUSL Ll unc_y 1O LCOSL, lJ ~ U,UU.L).
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L I

h—E 80 |
=
- m-
=2 =
z ° £
m Ohean 2@ 60l
C Meanz 5D k] a
B in-Max =
3
E 80|
: = a0 |
¥ - L T T
| 1T L
— i T L .
L] .
s - ' ol
o o
20 ° =—
a Mean
. . . . 0 [OMeanzSD
Taval Tava | Mahe 0 Mahe | Mahe 11 Tava 0 Tava | Mahe 0 Mahe | Mahe Il T Min-Max

Vihmausside keskmine arvukus tk/m? ja biomass g/m? 2020. aasta stigisel erinevate taimekasvatus-
susteemide mullas. Viljelusviisid: Mahe 0 - kiilvikord (KK), Mahe I - KK+ talvised vahekultuurid, Mahe II - KK +

talvised vahekultuurid + kompostitud sonnik, Tava 0 - KK + pestitsiidid, Tava Il - KK + mineraalne vaetamine
+pestitsiidid).

Allikas: Koll, B. 2021. Viljelusstisteemide mdju mulla mikroobi- ja vihmaussikooslusele. EMU, Magistritio.
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_ Vertical bars denote +/- standard errors Fio=135 p<0,03

6.6b 6.6b
5.8ab T 5.8ab

1] 1
y 34a ’
y
0.0 - < s - <.
Mahe 0 Mahe I Mahe IT Taval Tavall

Hooghinnaliste arvukus, th

Viljelusviis

Hooghannaliste arvukus (tk) 2017 aasta kevadel erinevate taimekasvatussiisteemide mullas. Vearibad
joonisel tahistavad standardvigu. Erinevad tahed tulpadel tahistavad statistiliselt olulist erinevust

(Fisher LSD test, p < 0,05). ( Viljelusviisid: Mahe 0 - kulvikord (KK), Mahe I - KK+ talvised vahekultuurid,
Mahe II - KK + talvised vahekultuurid + kompostitud sonnik, Tava 0 - KK + pestitsiidid, Tava II - KK +
mineraalne vietamine +pestitsiidid).

Allikas: Luik, A., Eremeev, V,, Madsen, H., Loit, E., Talgre, L. 2019. Mitmekesise kiilvikorraga maheviljelus loob eeldusi
kestlikuks majandamiseks. Teaduselt mahepollumajandusele. Konverentsi toimetised, 2019, 70-75.
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FIBL-is 1977 aastal alustatud katsed naitavad, et mahesaagid on 17% madalamad tavasaakidest (Mader,
P., FlieBbach, A., Dubois, D., Gunst, L., Fried, P., Niggli, U. (2002)

Maadulikoolis labiviidud katsed naitavad, et talinisu saak jaab keskmiselt 25% madalamaks vdrreldes
tavaviljelusega (Alaru jt 2014, Eeriksoo 2016). Herne saagikus on aastate valtel olnud vaga kdikuv
sOltudes rohkem ilmastikust (Kuusemaa, 2015; J6emaa, 2017)

Koige stabiilsema kartuli saagi ja kvaliteediga olid mahesusteemid ja kdige ebastabiilsem oli saak
susteemis, kus kasutati mineraalvaetist normiga N150 kg/ha. Tulemustest selgus, et kui
mahesusteemides kasutada talviseid vahekultuure ja sonnikut, on saagi tase vordne tavasusteemiga, kus
kasutati mineraalvaetist NS5O kg/ha (Margus jt. 2022)

ETKI katsetes Uletas sama vaetustaseme juures maheporgandi saak tavasaaki (Bender jt. 2020)
Kulvikorra mitmekesistamine vahendab mahe- ja tavatootmise saagikuse erinevust. Saagivahe on

uletatav paikkonda sobivate tehnoloogiliste arendustega (Seufert, Ponisio, de Ponti. Saagikus mahedas
vorreldes tavatootmisega (metaanallus)

- (€S2 Eesti Maaullkool
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Nii mahe- kui ka tavatootmises peaks olema esmatahtis mitte umbrohtude havitamine, vaid
nende kontrolli all hoidmine. Umbrohud ei tohiks konkureerida kasvatatava kultuuriga
vahendades selle saagitaset.

Selleks, et umbrohtumus ei Uletaks lubatavuse piire, on vajalik kasutada umbrohtude
arvukuse reguleerimiseks nii ennetavaid kui ka otseseid torjevotteid.

Umbrohutdrje peab olema terviklik susteem, kus suurt rolli mangivad kulvikord, mulla
ettevalmistamine kulviks, sdnnikumajandus, haljasvaetised, seemnete puhtus ja kulvisenorm
ja vimasena keemiline umbrohutorje.
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Mitmeaastaste umbrohtude (pold- ja pc”)i\d-piimohaka) esinemine kahes erinevas kiilvikorras Kesk-Rootsis
2005-2009. A) Kiilvikord ainult tiheaastaste kultuuridega B) Kiilvikord, mis h6lmab nii itheaastaseid ——
pollukultuure kui ka mitmeaastast poldheina. Foto: Anneli Lundkvist, 2009. - (€24 Eesti Maaiilikool
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altuuride valik arvestades umbrohtude allasurumise véimet ja N vajadust

Umbrohtude allasurumise voime
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PRistiku allakiilv teraviljadel, mitmeniiteline ristik
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Talvised vahekultuurid vihendavad
umbrohtumust
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= Mulla tervis. Toitainete rikas ja aktiivse elustikuga muld tagab taimiku ja saagi, mis suudab konkureerida
umbrohusurvega.

Bioloogiliselt aktiivne muld avaldas parssivat méju umbrohuseemnetele (Madsen jt.2020, Kuht jt. 2016)
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" tihendatud mullal, osa happelistel, suhteliselt toitainevaestel muldadel, osa vajab aga
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Kiilvikorra mitmekesistamine haljasvaetiskultuuridega on oluline ja nende regulaarsel
kasvatamisel Kiilvikorras saame parandada taimede toitumist ning mullaomadusi.

Mitmekesine Kiilvikord ja aastaringne taimkate aitavad sailitada/parandada elustiku
mitmeKesisust nii mullas kui ka mullapinnal.

Vahekultuuride regulaarne ja pikaajaline kasvatamine voib suurendada pollukultuuride
saaki eeldusel, et nad suurendavad oluliselt mulla orgaanilise susiniku ja lammastiku
sisaldust.

Umbrohutorje nouab suurt ja kindlat t6od, asjatundlikult ja pidevalt. Jalgige pollu uldist
seisundit. Pidage Kinni Kkiilvikorrast ja viljavaheldusest. Kiilvikorras peaks vahelduma

suviviljad ja taliviljad, pohikultuurist vabadeks perioodideks kiilvata vahekultuurid.

Tehke teraviljadele allakiilvid ja kasutage mitmeniitelist ristikut ja teisi haljasvaetiskultuure
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